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Tilaaja

Tilaus

Niyte

Tehtavd

Centennial Oy 17 -in-
Lintuvaarantie 23 -

02600 Espoo
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[ E

Tutkimuspyynto 4.1.1996/ Tlkka Kastinen

A.W. Chesterton Co:n harmaalla polymeerikomposiitilla ARC 982 toiselta puolelta
paillystettyjd lasilevyji; 10 kpl, koko 5 x 10 cm. Tilaaja toimitti niytteet tutki-
musyksikkdon 8. ja 16.1.1996.

vista tarvikkeista annetun asetuksen 539/91 vaatimukset. Polymeerikomposiittia
ARC 982 kiytetddn pinnoitteena elintarviketeollisuudessa mehujen, virvoitus-
juomien, viinien ja oluiden valmistuksessa ja varastoinnissa (siilion koko vihintdsn
1000 1). Tilaajan ilmoituksen mukaan pinnoitteen kanssa kosketukseen tulevan
nesteen ldmpotila ei ylitd 10 °C.

Tutkimuksen suoritus ja tulokset

Koostumustietojen arviointi

Suomessa asetus 539/91 ja sen nojalla annetut kauppa- ja teollisuusministerién pia-
tokset koskevat elintarvikkeen kanssa vélittomiin kosketukseen joutuvia mate-
riaaleja. Elintarvikelainsdddinto ei talld hetkelld kuitenkaan sisilld yksityiskohtaisia
sdadoksid pinnoitteista. Pinnoitteen valmistaja toimitti tutkimusyksikkoon erditi tie-
toja pinnoitteen valmistuksessa kaytetyisti raaka-aineista, mutta tutkimusyksikon
kéytettdvissd ei ollut kaikkien komponenttien yksityiskohtaisia koostumustietoja.
Puuttuvien tietojen vuoksi pinnoitteen soveltuvuutta kosketukseen elintarvikkeiden
kanssa ei voitu kaikilta osin arvioida.

Kemiallinen tutkimus

Kemiallisessa tutkimuksessa médritettiin polymeerikomposiitista elintarvikkeisiin
kiytettiin KTMn paiitoksen 262/92 (direktiivi 85/572/ETY) mukaisesti 3% etikka-
hapon vesiliuosta ja 15 % etanolin vesiliuosta. Testiolosuhteiksi valittiin KTMn
paitoksen 398/94 (direktiivit 82/711/ETY ja 93/8/ETY) mukaisesti ja tilaajan
pyynndstd 10 vuorokautta, 20°C. Niytteiden viihyyden vuoksi tehtiin kaksi rinnak-
kaisméiritystd menetelmin edellyttimin kolmen sijasta.

Tutkimuksessa kiytetty menetelmd, joka on varsinaisesti tarkoitettu yksinomaan
muoveista koostuville materiaaleille on kuvattu eurooppalaisessa esistandardissa
ENV 1186-3 'Materials and articles in contact with foodstuffs - Plastics - Part 3:
Test methods for overall migration into aqueous food simulant by total immersion.
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Kokonaismigraatiotestien tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.

Kokonaismigraatio 10 vrk, 20 °C, mg/dm’
Madritys 15% etanoh 3% etikkahappo
1 5.9 8,2
2 4,8 1,2
keskiarvo 5 ei laskettu

Etikkahappotestia ei uusittu, vaikka menetelma sita edellyttii, kun tulokset poikke-
avat keskiarvosta enemmin kuin =1 mg/dm% KTMn pédtdksen 397/94 (direktiivit
90/128/ETY, 92/39/ETY ja 93/9/ETY) muoveja koskeva kokonaismigraatioraja on
10 mg/dm?®.

Pinnoite tutkittiin siitd elintarvikkeeseen mahdollisesti siirtyvien haihtuvien ainei-
den, sinkin, fenolisten yhdisteiden, formaldehydin, orgaanisesti sidotun typen ja
aromaattisten amiinien suhteen BgVVn (Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Ver-
braucherschutz und Veterinidrmedizin, Saksa) suosittamilla menetelmilld. Pinnoit-
teesta ei ollut siirtynyt etikkahappoon eiki etanoliin havaittavaa miirii fenolisia
yhdisteita (alle 1 mg/dm?), orgaanisesti sidottua typpeii (alle 1 mg/dm?) eiki pin-
noitteessa ollut havaittavia midrid aromaattisia amiineja (ra_]akoc) Formaldehydii
pinnoitteesta liukeni 0,4 mg/dm? etikkahappoon ja alle 0,3 mg/dm? etanoliin. Sink-
kid pinnoitteesta liukeni etikkahappoon alle 0,1 mg/dm’. Haihtuvia aineita pinnoit-
teessa oli 20 mg/dm®.

tarvikkeessa 15 mg/kg. BgVVn mukaan elintarvikkeen kanssa kosketukseen joutu-
vasta pinnoitteesta ei saa siirtyi haihtuvia aineita elintarvikkeeseen. Elintarvike-
simulantteihin saa siirty4 korkeintaan 5 mg/dm? haihtumattomia aineita. BgVVn
raja-arvo feno]:yhdlstelden siirtymiselle on 1 rngldm formaldehydin siirtymiselle
G 3 mg)’dm ja orgaamsestl sidotulle typelle 1 mg/dm’. Aromaattisia amiineja ei

Mairitykset tehtiin 12.1. ja 18.3.1996 viliseni aikana.

Alistinvarainen tutkimus

Polymeerikomposiitista elintarvikkeisiin mahdollisesti siirtyvi virhehaju ja virhe-
maku seki niiden voimakkuus tutkittiin mallielintarvikkeiden varastointikokeilla
menetelmidn VTT-4320-90 mukaan sekd menetelmidn VTT-4445-91 mukaan ja siti
soveltaen. Menetelmissd VTT-4320-90 kiiytettiin mallielintarvikkeena vetti,
Meneteimiissd VTT-4445-91 kéytettiin mallielintarvikkeena mustaherukka-
puolukkamehujuomaa (laimennettuna veteen suhteessa | + 3), olutta (Olvi, 2,3%)
ja valkoviinijuomaa (Cordita, 4,7%). Niytepalaa siiilytettiin lasiastiassa upotettuna
830 ml:aan mallielintarviketta huoneenlimpétilassa 24 tuntia.

VTT:n nimen kéyttaminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallitt vain
VTT:std saadun kirjallisen luvan perusteella,
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Mallielintarvikkeet arvioitiin laajennetulla kolmitestilld (VTT-4439-91), jossa ver-
tailundytteind olivat vastaavalla tavalla hajuttomassa lasiastiassa siilytetyt mal-
lielintarvikkeet. Mahdollisen virhehajun ja virhemaun voimakkuus arvioitiin
asteikolla O - 3, jossa 0 = ei virhehajua tai -makua, | = heikko, 2 = selvi ja

3 = voimakas virhehaju tai -maku. Havaittuja virheit kuvailtiin my6s sanallisesti.
Arviointiin osallistui 10 tai 11 aisteiltaan testattua ja laadun aistinvaraiseen arvi-
ointiin harjaantunutta henkildd. Aistinvaraisen arvioinnin tulokset on esitetty
seuraavassa taulukossa.

Nayte Virhehaju | Virhemaku | Poikkeavuuden | Tilastollinen Kuvailu
0-3 0-3 havaitsi merkitsevyys’
Vesi 0,1 0,2 4/11 ns -
Mehujuoma 0 0,1 4/11 ns -
Olut 0 0,5 5/10 ns viihemmin happoinen
Valkoviinijuoma 0 0,4 5/10 ns vihemmin happoinen

" Kolmitestissi tutkittavan niytteen ja vertailundytteen vilisen eron tilastollinen merkitsevyys: p<0,001 = erittdin merkitsevi,
p<0,01 = merkitsevid, P<0,05 = jokseenkin merkitsevi ja ns = ei lainkaan merkitsevi.

Lausunto

AM/KRA/ela
25/285

Aistinvaraisessa arvioinnissa polymeerikomposiitista todettiin siirtyneen erittdin
heikko virhemaku (virhemakujen keskiarvot: 0,5 oluella ja 0,4 valkoviinijuomalla)
sen kanssa kosketuksessa varastoituun olueeseen ja valkoviinijuomaan. Juomia
kuvailtiin vihemmin happoisiksi kuin vertailujuomia. Niytteen ja vertailun vilinen
tilastollinen ero ei kuitenkaan ollut merkitsevi. Muihin mallielintarvikkeisiin ei
todettu sirtyneen virhehajua tai -makua varastointikokeen aikana.

Niytteet tutkittiin aistinvaraisesti 11.1. - 24.1.1996 viliseni aikana.

Tutkimusyksikko katsoo, ettd tutkittujen ominaisuuksiensa osalta niytteen mu-
kaisen pinnoitteen kiytdlle aiotulla tavalla ei ole asetuksen 539/91 (direktiivi
89/109/ETY) puolesta estettd huolimatta siiti, ettei pinnoite vastaa kaikilta osin
BgVVn suosituksia. Puuttuvien koostumustietojen vuoksi pinnoitteen soveltuvuutta
kosketukseen elintarvikkeiden kanssa ei voitu kaikilta osin arvioida.

Espoo, 26.3.1996

Erikoistutkija

Tutkija

VTT:n elintarvikelaboratorio on méritty valtioneuvoston paitdkselld n:o 347/59 viralliseksi johtavaksi
elintarviketutkimuslaitokseksi. Vuoden 1994 alusta on VTT:n elintarvikelaboratorio ja VTT:n biotekniikan
laboratorio yhdistetty tutkimusyksikdoksi, jonka nimi on VTT Bio- ja elintarviketekniikka.

VTT:n nimen kiyttdminen mainoksissa tai timén selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain

VTT:stad saadun kirjallisen luvan perusteella.
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FINAS (Finnish Accreditation Service) on todennut, ettd VTT Bio- ja elintarviketekniikka -tutkimus yksikon toi-
minta tdyttdi standardin SFS-EN 45001 ja ISO/IEC Guide 25 vaatimukset. Yksikké on patevi (akkreditoitu labora-
torio nro TO5) suorittamaan tissi tutkimusselostuksessa mainitut testit ENV 1186-3, VTT-4320-90, VTT-4445-91
ja VTT 4439-91. Tissi tutkimusselostuksessa esitetyt mielipiteet ja lausunto eivit kuulu akkreditoinnin piiriin.

VTT:n nimen kiyttdiminen mainoksissa tai timin selostuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain
VTT:sté saadun kirjallisen luvan perusteella.




